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Posouzeni je vypracovano na zakladé zakazky &islo Z 080090389 uzaviené mezi objednate-
lem firmou VELOX - WERK s.r.0., Hranice a TZUS Praha s.p., pobo¢ka 0800 — PBS, Praha 9
— Prosek.

1. Predmét reSeni

Predmétem této prace je priikazné stanoveni pozarni odolnosti nosnych stropnich a sténovych
konstrukei systému VELOX firmy VELOX — WERK s.r.0., pfi pouZiti povrchovych uprav:

1. Povrchova tprava vnitfnich stén a stropt - Stukova omitka dvouvrstva - tl. 10 mm
(15; 20; 25 2a30) mm

2. Povrchova uprava vngjsich stén - Stukova omitka dvouvrstva — tl. 25 (30) mm

3. Povrchové uprava stroptl - Stukova omitka dvouvrstva - tl. 15 mm (20; 25 a 30) mm

Posuzované konstrukce ve skladbé bez omitky byly podrobeny zkouskam pozarni odolnosti
podle CSN. Posouzeni konstrukci je provedeno teoreticko experimentalné v souladu
s pozadavky CSN 73 0810. Vysledky jsou zpracovéany jako podklad pro certifikaci téchto
vyrobka v CR.

2. Podklady pouZité pro zpracovani posudku

2.1. Normy (véetné zmén)

a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)

h)

i)

CSN 73 0810 - PBS. Spole&na ustanoveni (6/2005)

CSN 73 0821 - Pozarni odolnost stavebnich konstrukei (1/1986)

CSN EN 1363-1: Zkougeni poZarni odolnosti — Cast 1: Zakladni pozadavky

C:SN EN 1363-2: Zkouseni pozarni odolnosti — Cést 2: Alternativni a doplitkové postupy
C'SN EN 1365-1: Zkousen{ poZarni odolnosti nosnych prvkii — Cast 1: Stény

C'SN EN 1365-2: Zkougeni poZarni odolnosti nosnych prvka — Cést 2:Stropy a stfechy

CSN EN 13501-1: Pozarni klasifikace stavebnich vyrobki a konstrukei staveb - Cast 1:
Klasifikace podle vysledki zkou$ek reakce na ohen

C'SN EN 13 501-2: PoZarni klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukei staveb — Cést 2:
Klasifikace podle vysledki zkousek pozarni odolnosti

CSN 73 0540-3 - Tepelna ochrana budov, ¢ast 3 (5/1994)

2.2. Dalsi podklady

a)

b)

©)

d)

Pr-09-2.113: Protokol ze zkousky pozarni odolnosti pro vyrobek ,,Stropni konstrukce
VELOX 170+50

Pr-05-1.02.084: Protokol ze zkousky pozarni odolnosti: Svisla nosna konstrukce. Nosna
sténa z dfevocementovych tvarnic IZOBLOK 20/0

Protokol o zkouskach reakce na ohedi Pr-05-1.01.020: Dievocementové tvarnice
[ZOBLOK dle CSN EN 13823

Protokol o zkouskach reakce na ohefi Pr-05-1.01.021: Dfevocementové tvarnice
[ZOBLOK dle EN ISO 11925-2



e) Protokol ¢&. 14108: Zkouska pozirn¢ technickych charakteristik — St&pkocementova
tvarnice BIOCEMENT - doba vzplanuti.

f) 60/08/F1 (18.7.2008): Souhlas firmy MFC - MORFICO s.r.o. spouzitim vysledki
zkousek systému IZOBLOK, protokol ze zkousky poZérni odolnosti stény Pr-05-1.02.084
a protokolt o zkouskéch reakce na ohefi Pr-05-1.01.020 a Pr-05-1.01.021.

3. Popis konstrukei

3.1. Popis posuzovanych konstrukei

Posuzovany jsou nosné konstrukce systému VELOX pfi pouZiti vnitinich a vngjsich
povrchovych tprav:

o Povrchova tiprava stén z vnitini strany $tukovou omitkou dvouvrstvou - tl. 10 (15, 20,
25, 30) mm,

o Povrchova tprava obvodovych stén.z vné&ji strany $tukovou omitkou dvouvrstvou tl.
15 (25, 30) mm,

o Povrchova uprava stropu Stukovou omitkou dvouvrstvou - tl. 15 (20, 25, 30) mm.

3.1.1. VnitFni nosné stény celkové minimalni tloustky 200 mm.

=  Stukova omitka 10 (15, 20, 25, 30) mm
= Stépkocementova hmota VELOX WSD35 35-40 mm

* Hutné betonové jadro 120 a2 295 mm

= Stépkocementova hmota VELOX WSD35 35-40 mm

= Stukova omitka 10 (15, 20, 25, 30) mm

Stépkocementové tvarovky VELOX WSD 35 kladené na sucho, dutiny tvarnic vyplnény
betonem C16/20, soucasna betonaz nékolika vrstev. Ve vénci 4 podélné pruty & R10.

Stépkocementové tvarnice se vyrabi smiSenim mineralizované smrkové $tépky, cementu a
vody. Slouzi jako ztracené bednéni pro vypliiovy beton. Tloustka stény je 35 mm.

3.1.2. Obvodové nosné stény celkové tloustky min 215 mm.

» Stukova omitka 10 (15, 20, 25, 30) mm (int)
» Stépkocementova hmota VELOX WSD 35 35-40 mm

* Hutné betonové jadro 120 az 295 mm

*  Pénovy polystyrén 0az210 mm

»  Stépkocementova hmota VELOX WSD 35 35-40 mm

= Stukov4 omitka 15 (25, 30) mm (ext.)

Stépkocementové tvarovky VELOX WSD 35 kladené na sucho, dutiny vyplnény betonem
C16/20, soucasné betonaz nékolika vrstev. Ve vénci 4 podélné pruty & R10.

Stépkocementové tvarovky VELOX WSD 35 se vyrabi smifenim mineralizované smrkové
St€pky, cementu a vody. Slouzi jako ztracené bednéni pro vyplilovy beton a nosi¢ vlozené
tepelné izolace.. Tloudtka stény je 35-40 mm. ZatiZeni stény do 65 kN.m™.



3.1.3. Stropni konstrukce celkové tloust’ky minimalné 220 mm a vice (270 mm; 310 mm).

= Deska - Stépkocementova deska VELOX WSL tl. 25 mm
- Zelezobetonova deska tl. 50 mm s krytim hlavni nosné vyztuze 20 mm
- Betonova mazanina tl. 50 mm
= Nosnik- St&pkocementovéa deska VELOX WSL tl. 25 mm,
- Zelezobetonovy tram prifezu 120x170 mm; 120x195 mm a 120x225 mm
s krytim hlavni nosné vyztuZze 25 mm
*  Stukova omitka dvouvrstva 15 (20, 25, 30) mm
(vyztuzena siti)

Tabulka €. 1 - Statické veli¢iny stropt VELOX za normalnich podminek pro typy 170+50;
220+50 a 260+50 pro riizné rozpony

Stropy VELOX - ocel 10 503, Geometrie, vwziuZ a posouzeni prihybu

Gromietrie priferu Vyzid Posanzeni prabybi
N Svend | Délka | Sttické | Tvp  |Vadalenos{ Sitka | Vygka [Tloustka| Vvika Homi | Diagos |Spodni vizhvi Pioche | Tot. | Prib Korstr, (Skutedm: | Limitui
pol. i rozpl | wigonu | rozpdti | stropu | Zeber | Jebra | Zehra | desky | bigonu | wizuz 1 2 10 305 | prabyb {od vl * idvySeni | pridpb | privn
Lo(m) | L{m) L, (m) (mm) | Delmm)| henm) | hymem) | o) | ds (o) {ds Gunjds nimfds guony] €M) | mm) | @am) (i) ) | (mm)
1 2,700 3,00 2,87 176450 500 120 195 30 150 8 5 6 6 0,57 2,03 040 0,00 2,03 13,50
a 2,508 3,20 3,07 1750 500 120 195 30 150 8 5 13 7 067 3.64 0,52 02,00 3,64 14,50
3 310] 340 3,27 170450 S0 120 195 30 150 8 5 6 7 067 683 0,67 0,00 6,83 15,50
q 3,300 360 347 170+50 S00 120 193 50 150 8 g 7 T 077 967 0,85 11,00 9,67 16,50
s 3,50 380 367 170450 500 120 195 50 150 8 i 7 8 i3] 12,56 1,07 ] 12,56 17,30
G 3,701 400 387 17050 500 120 195 50 150 8 i) 8 8 1,00 15,68 1,32 6,00 15,08 18,50
3,500 420 407 170+50 500 120 195 50 L50 8 3 9 2 1,27 18 1.61 0,00 17,19 19,50
] 4,100 140 4127 170+50 500 120 195 30 150 8 5 9 Bi) 142 12033 1,95 000 20,33 20,50
G 4,30] 460 447 170+50 300 120 195 50 150 8 3 1 11 1,73 | 2147 1,34 £.00 2147 21,50
10 4,50{ 4,80 467 170+50 500 120 185 S0 130 ] 5 11 12 208 | 2306 1,79 300 18,06 22,50
¥l 4700 5,00 4,87 | 170+50 500 120 195 50 150 8 5 12 12 2,26 | 2645 3,29 300 11,45 13,50
i2 4900 520 5,07 17050 500 120 195 30 150 8 b 12 13 246 | 30,07 388 16,00 20,07 24,50
13 5100 540 521 170450 300 120 195 50 150 bl 3 13 13 2,65 | 34,07 4,51 16,00 24,07 15,50
4 3300 5,60 547 1704501 300 120 195 50 150 8 E] i3 14 | 287 | 3821 | 524 1500 | 2321 | 2650
13 5,50] 380 5,67 176+50 300 120 193 50 150 8 5 i 14 3,08 | 42,66 6,05 20,00 2260 27,50
i6 5,70 600 557 170+50 500 120 195 30 150 8 & 16 14 3,55 | 44,62 6,95 20,00 24,62 28,50
17 5,900 620 6,07 170450 500 120 145 50 150 8 5 16 16 402 | 48,07 7,94 20,00 28,07 29,50
18 6,101 640 6,27 220450 500 120 245 50 190 8 3 12 12 226 | 47,68 4,52 20,60 27608 30,17
19 6,10 6,60 6,47 20+50 500 120 243 30 150 8 5 12 14 2,67 | 48,20 5,12 20,60 2820 30,50
20 6,501 680 667 220430 500 120 245 30 190 8 5 14 14 3,08 | 49238 6,00 20,00 29.38 30,83
21 6,70]  7.00 687 | 220450 500 120 245 50 190 L] 5 14 16 3,35 | 50,38 6,76 20,00 30,38 31,17
22 6,90 7,20 7,07 22030 500 120 245 S0 190 i) 5 16 16 402 | 51 ,38 7,58 25,00 16,88 30,50
21 7,10, 740 1,21 26050 500 120 285 50 230 8 6 12 i4 267 | 5054 549 20,08 30.54 31,83
24 7,300 160 747 260+50 500 120 283 50 230 % 6 4 14 3.08 | 55,09 6,13 15,00 30,09 32,17
13 7,300 180 767 261H-30 560 120 85 50 230 8 6 14 16 3.55 | 5783 6,80 26,00 3183 31,50
26 770’00 7.87 260450 360 120 283 50 230 8 0 16 16 402 | 88,76 1,54 27,00 31,76 3283

* - Prubyb od viastnf hmotmosti stropu po 28 dnech

V Brad dne 6, 12003

Zatizeni stropni konstrukce rovnomeéme q = 3,17 kN.m™.

3.1.4. Tepelné technické parametry

» Stépkocementové hmoty
objemové hmotnosti p =550 (kgm™)
souinitel tepelné vodivosti A = 0,14 (W.m".K™),
mérné teplo ¢ =1500az 1800 (J.kg" K™)



Teplota vzplanuti St€pkocementoveé hmoty: 517 °C

= EPS
objemové hmotnosti p =40 (kgm™)
soudinitel tepelné vodivosti A = 0,038 (W.m' K™,
mérné teplo c=1010 J.kg' K™

= beton
objemové hmotnosti p =2300 (kg.m™)
sou¢initel tepelné vodivosti A = 1,36 +0,006(W.m™ .K™),
mérné teplo ¢=1020 J.kg' K

=  omitka VC
objemové hmotnosti p=2000 (kg.m™)
soudinitel tepelné vodivosti A = 0,99 + 0,00145 (W.m' . K™),
mérné teplo c=790 (J.kg' K™

3.2. Popis zkousenvch konstrukei

3.2.1. Stropni konstrukce VELOX 170+50

Zkousena byla stropni konstrukce VELOX 170+50 — Zebirkovy monoliticky strop rozmért
celkovych 3010 mm x 4680 mm; tepeln¢ exponované byly § = 3010 mm; d = 4280 mm.
Staticky rozpon vzorku 4480 mm. ZatiZeni rovhomérné q = 3,17 kN.m™.

Stropni konstrukce byla zhotovena z uzavienych stropnich prvkd, ze Stépkocementovych
desek VELOX, které tvorily ztracené bednéni pro Zebirkovy monoliticky strop. Sitka t&chto
prvkl byla 380 mm a vyska 170 mm, tloustka desky 25 mm. Podéln¢ vytvofena betonova
zebra méla §iti 120 mm, osovou vzdalenost 500 mm. Vyztuha Zeber byl trigon o vysce 150
mm, kde horni vyztuZ byla ocelova ty¢ o @ 8 mm, spodni vyztuz tvotily ocelové ty¢e o @ 10 a
11 mm a diagonalni vyztuz byla ty¢ o @ 5 mm. Na vyztuZe byla pouZita ocel R 10 505. Vrchni
¢ast stropni konstrukce tvofila betonova deska o tl. 50 mm s vloZenou KARI siti 4x4x150 mm
po celé ploSe stropu.

Monolitickda betonova konstrukce byla vytvoiena betonovou smési tfidy B20. Celkova
tloustka stropu bez omitky byla 220 mm. Na spodni ¢ast stropu, na exponované strané byla
provedena omitka Unimalt, vyrobce Cement Hranice, ve sloZeni postfik Unimalt OJR 12,
jadro Unimalt OJR 12 vyztuZené siti, Stuk Unimalt OSR 15. Tloustka omitky byla 15 mm.
Stropni konstrukce byla uloZena jako prosty nosnik.

3.2.2. Sténova konstrukce

Zkou$eny byly nosné sténové konstrukce z §tépkocementovych tvarnic bez omitky. Rozméry
zkousené stény byly 3000 x 3250 x 200 mm.

Stépkocementové tvarnice kladené na sucho, dutiny tvarnic vyplnény betonem C16/20,
soucasnd betonaz nékolika vrstev. Ve vénci 4 podélné pruty & R10, na bocich kotevni tfmeny
@ R10 v kazdé treti vrstvé tvarnic.

Stépkocementové tvarnice slouZi jako ztracené bednéni pro vypliiovy beton a nosi¢ vlozené
tepelné izolace.. Tloudtka stény byla 35-40 mm.

Zatizeni stény bylo 65 kN.m’".



3.3. Pozarné technické vlastnosti

Reakce na oheii dle CS EN 13501-1

stépkocementové tvarnice véetné EPS maji tfidu reakce na ohen ,,B-s1, d0* v souladu
s CSN EN 13501-1 €l. 10 (protokol PK1-01-05-011-C-0)

Sadrokartonové desky — maji ,,A2-s1,d0* dle CSN 73 0810 pol. A.6.

Omitka §tukova je zatazen do tiidy reakce na ohel ,,A1% v souladu s CSN 73 0810 pol.
A2.

Beton je zafazen do tfidy reakce na ohefl ,,A1¢ v souladu s CSN 73 0810 pol. A.2.

4. Pozadavky na konstrukei z hlediska poZarni bezpeénosti dle CSN

4.1. Vseobecné podminky pro hodnoceni

I;

Ba

PoZzarni odolnost stavebnich konstrukei je doba, po kterou je stavebni konstrukce schopna
odolavat teplotam vznikajicim pfi pozaru, aniz by doslo k poruSeni jeji funkce, tj. ke ztraté
nosnosti a stability, k poruSeni celistvosti nebo prekroceni meznich teplot.

Za stavebni konstrukce zatiZené se povazuji konstrukce, které kromé& vlastni tihy jsou
vystaveny dal$im G¢inkim vnéjstho zatizeni. vzdy se pfedpoklada, Ze velikost vnéj$iho
zatizeni je v souladu s mezi unosnosti konstrukce.

Za stavebni konstrukce nezatiZzené se povazuji konstrukce, které kromé vlastni tihy nejsou
vystaveny dal$im u¢inklim vnéj$iho zatiZeni (pozarné délici pficky, podhledy).

Hodnoceni konstrukei

Stavebni konstrukce se dle CSN zafazuji do stupnice pozarni odolnosti 15; 30; 45; 60; 90;
120 a 180 minut. Z hlediska pouzitych hmot se konstrukce tfidi podle reakce na ohen
pouzitych hmot v souladu s CSN EN 13501-1 a zafazuji podle pouzitych hmot do druhu
konstrukci DP1 (nehotlavé); DP2 (smiSené) a DP3 (hotlavé).

Konstrukéni ¢asti DP1

NezvySuji v pozadované dob€ pozarni odolnosti intenzitu poZiru a podstatné slozky
konstrukei sestavaji:

a)  pouze z vyrobki tfidy reakce na ohent Al, nebo také z vyrobku tiidy reakce na ohen
A2, pokud vyrobkyA?2 jsou celistvé a homogenni a obsahuji hmotnostné nejvyse
5% organickych latek.

b)  Nebo z vyrobki tfidy reakce na ohefl B aZ F umisténych uvnitt konstrukéni ¢asti
mezi vyrobky podle bodu a) a to tak, Ze v pozadované dob& pozarni odolnosti se
nedosdhne teploty vzplanuti hmot obsazenych ve vyrobcich;;na téchto vyrobcich
neni zavisla stabilita a inosnost konstrukénich ¢asti.

6. Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich konstrukei, které jsou uvedené v této zprave, plati

jen pro konstrukce, pro které byly pouZzity konstrukce firmy VELOX - WERK s.r.o. a
montaz provedla vyrobni firma nebo jimi povéfend a zaskolend firma.



4.2. Pozadavky na stavebni konstrukce dle CSN

Pozadavky na jednotlivé stavebni konstrukce jsou v souladu s CSN 73 0802 tab. 12 pro
jednotlivé stupné pozéarni bezpeénosti.

Stupeii pozarni bezpecnosti

Pol. Stavebni konstrukce I [11. 111 v.  [v.

PoZzarni odolnost stavebni konstrukce a
jejich druh podle SPB

I PoZarni stény a poZarni stropy
a) v nadzemnich podlazich 15+ 30+ 45+ 60+ 90+
b) v poslednim nadzemnim podlazi 15+ 154 30+ 30+ 45+

2, Obvodové stény
a) zajist'ujici stabilitu objektu

nebo jeho ¢asti 15+ 30+ 45+ 60+ 90+
1) v nadzemnich podlazich Lo 15+ 30+ 30+ 45+
2) v poslednim nadzemnim podlazi |15+ 15¢ 30+ 30+ 45+

b) nezajist'ujicim stabilitu objektu nebo
jeho ¢asti

& Nosné konstrukce stiech 15+ 15 30 30 45
4. Nosné konstrukce uvniti poZzarniho
useku, které zajiSt'uji stabilitu objektu |15 30 45 60 90
a) v nadzemnich podlaZich 15 15 30 30 45
b) v poslednim nadzemnim podlazi
5. Nosné konstrukce vné objektu, které
zaji8t'uji stabilitu objektu 15 15 30 30 45
6. Nosné konstrukce uvnit¥ pozarniho
useku, které nezajist'uji stabilitu 15 15 30 30 45
objektu
7. Nenosné konstrukce uvniti pozarniho
useku - - - DF3 |DBE3
8 Stie$ni plasté - - 15 15 30

POZNAMKA: konstrukce oznadené (') musi byt provedeny z nehoflavych hmot, pokud jde
o pozarn€ délici konstrukce chranénych tnikovych cest véetné konstrukci zajitujicich
stabilitu téchto pozarné délicich konstrukei.

Nosné stény se posuzuji i na mezni stav ztraty nosnosti a stability (R).

PoZadavky na konstrukce v souladu s CSN 73 0810 dle poZarni Zpravy pro posuzovany objekt
jsou pro
- Obvodové stény REW (t) — pfi tepelném namahani z vnitini strany
REI (t) - pfi tepelném namahani z vnéjsi strany
- Nosné konstrukce uvniti pozarniho useku R (t)

- Nosné pozarné délici REI (t)

Vzhledem k tomu, Ze skladba jednotlivych konstrukci posuzovanych neni v tplné shodé

s konstrukcemi odzkouSenymi, bude v nasledujicich kapitolach provedeno posouzeni konkrét-
nich skladeb.




5. Mezni stavy poZarni odolnosti

Pozarni odolnost posuzovanych konstrukci je stanovena v souladu s CSN 73 0810 v zavislosti
na jejich funkeci ke stabilité objektu nebo jeho ¢asti.

Pro posuzovan€ konstrukce jsou kritériem pozarni odolnosti nasledujici mezni stavy.

5.1. Pozadavky na vnitini sténové a stropni nosné konstrukce

Vnitini sténa a strop maji branit pfenosu pozaru do jiného pozariho tseku. V souladu s CSN
73 0810, CSN EN 1365-1 a CSN EN 1365-2 jsou pro posuzované konstrukce kritériem
pozarni odolnosti nasledujici mezni stavy. U téchto konstrukci jsou kritériem poZarni
odolnosti tyto mezni stavy, pfi tepelném namahani konstrukce teplotou podle normové kiivky

T=To+345log (8 t+ 1) (1)
Jsou meznimi stavy:

a) Ztrata nosnosti a stability (R)
b) ztrata celistvosti (E)
c¢) piekroCeni meznich teplot na neohtivaném povrchu (I), (W)

5.1.1. Ztrata nosnosti a stability

Nosnost (R) je vyjadiena dobou kdy nedojde k poruseni nosnosti a stability ziicenim
stény nebo dosaZeni mezniho prihybu stény.

Kritériem nosnosti je doba, po kterou zkusebni prvek zachova svou schopnost nést pii
poZéru dané zatiZeni. Za poruSeni nosnosti se povazuje piekrodeni obou nésledujicich
podminek:

a) mezni prithyb D = L?/400d (mm); a
b) mezni rychlost prihybu dD/dt = 1.2/9000d (mm.min™)

Kritérium se posuzuje od dosaZeni prihybu L/30, kde L je rozpéti posuzované
konstrukce (mm); d je vzdalenost krajnich vldken tlatené zény ke krajnim vldknim
tazené zOny posuzovan¢ho prifezu v (mm) v nezahfivaném stavu.

5.1.2. PorusSeni celistvosti (E)
Celistvost (E) je vyjadfena dobou, po kterou zkuSebni vzorek pii zkousce zachovava
svou délici funkei, aniz by doslo:
a) ke vzniceni bavinéného polstarku
b) k prichodu mérky spar, nebo
¢) k vyskytu trvalych plament na neohfivané strané po dobu delsi nez 10 s.

Sleduje se okamzik, kdy dojde ke zficeni celé konstrukce nebo jeji asti.
5.1.3. Piekroceni meznich teplot (I)

Pii tepelném naméhéni povrchu konstrukce normovym poZarem viz rovnice (1) je pro
sténové konstrukce dle CSN 73 0810 tepeln& izolaéni schopnost (I) vyjadiena dobou,
po kterou zkuSebni vzorek pii zkouSce zachovava svou délici funkci, aniZ by se na
jeho neohiivané strang zvysily teploty nad uréitou mezni hodnotu.

Meznimi hodnotami jsou:
- vzrist primémé teploty o 140 °C nad po&ateéni teplotu ( T, = 140 + T, [°C]),
- vzrist teploty v kterémkoliv misté nad po¢ateéni primérnou teplotu o vice nez 180 °C
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( Tomax = 180 + T, [°C]).

Kritérium chovani ,,izolace™ se automaticky poklada za porusené, porusi —li se kritérium
,,celistvosti®,

5.2. Pozadavky na obvodovy plast’

Obvodovy plast ma branit Sifeni pozaru na jiny objekt. PoZarni odolnost posuzovanych
konstrukei je stanovena v souladu s CSN 73 0810 v zavislosti na jejich funkci ke stabilité
objektu nebo jeho ¢asti.

V souladu s CSN 73 0810, CSN EN 1363-1, CSN EN 1365-1 a CSN 1363-2 jsou pro
posuzované konstrukce kritériem poZarni odolnosti nasledujici mezni stavy.

5.2.1. P¥i tepelném namahéni konstrukce z vnitini strany teplotou podle normové kiivky

T=Ty+345log(8t+ 1) (1)

jsou meznimi stavy:

a) ztrata nosnosti a stability (R)
b) ztrata celistvosti (E)

¢) prekroceni mezni intenzity salani tepla (W)

K ptekro&eni tohoto mezniho stavu dojde, je-li intenzita salani vétsi nez I = 15 kW.m™,
coz odpovida teploté povrchu 501 °C.

5.2.2. P¥i tepelném namahani konstrukce z vnéjsi strany teplotou
Tn =T + 660 (1-0,687. 21— 0,313 . ") )
jsou meznimi stavy:

a) ztrata nosnosti a stability (R)
b) ztrata celistvosti (E)
¢) ptekro€eni meznich teplot na neohfivaném povrchu (I)

K piekro¢eni mezniho stavu dojde, kdyz:

e priumérna teplota na neohfivaném povrchu se zvys$i o vice nez 140 °C oproti To,

¢ maximalni teplota na neohfivaném povrchu se zvysi o vice nez 180 °C oproti Ty
6. Princip teoretického posouzeni poZarni odolnosti

Teoretické posouzeni poZarni odolnosti konstrukci vychazi z vypoétu pribéhu teplotniho pole
v prufezu hodnocené konstrukce, u obvodovych konstrukei téz z vypoctu intenzity salani tepla

z neohiivaného povrchu konstrukce; dale ze znalosti chovani konstrukei obdobné skladby pti
prikaznych zkouskach.

6.1. Vypocet teplotniho pole

Teoreticky pomoci diferenéni metody jednosmérmého nestacionarniho vedeni tepla je mozné
prokéazat, jaké teploty bude dosazeno na neohfivané strané konstrukce, kterd je namdhana

normovym poZarem po urity ¢as. Z maximalni ziskané teploty lze stanovit intenzitu te-
pelneho toku.



Tepelné namahani stavebnich konstrukei se pfedpoklada teplotou podle rovnice (1) a (2). Pri
vypoctu teplotniho pole se vychazi z diferencidlni parcialni rovnice druhého fadu ne-
stacionarniho vedeni tepla, kterou lze vyjadfit ve tvaru:

AT AT

At T Ax? )

kde AT je ptirtstek teploty (°C),
At je prirastek ¢asu (s),
As je prirdstek vrstvy ve sméru osy x
a je soudinitel teplotni vodivosti (m?.s™).

Soucinitel a lze vyjadiit vztahem:

g 2, (4)
c.p

kde A je soudinitel tepelné vodivosti (W.m™ K™,
¢ je mémé teplo (J.kg' K™,
p je objemova hmotnost (kg.m'B).

Casovy interval Ize volit tak, aby byla splnéna podminka:

2
At < A%

2.a° ©)

kde Ax; jetloustka dil¢i vrstvy i-tého druhu materialu (m),
a; je nejvyssi hodnota soucinitele teplotni vodivosti i-tého druhu materialu v teplotni
oblasti od 20 °C do 1000 °C (m*.s%).

6.2. Vvpocdet intenzity tepelného toku

Intenzita tepelného toku z povrchu konstrukce je dana vztahem:
h=¢.5.0".¢ (Wm? (6)

kde 0 = (T + 273,15) je absolutni povrchova teplota na neohfivané strané konstrukce ve (°K)
aT je maximalni teplota ve (°C). Limitni hodnotou tepelného toku z povrchu obvodového
plasté je hodnota I = 15 kW. m™. Polohovy faktor ¢ se stanovi v zévislosti na Sifce a a vysce b
posuzované konstrukce a vzdalenosti sniméni tepelného toku.

6.3 Aplikace vysledkii zkouSek pozarni odolnosti

Vysledky zkouSek lze pfimo aplikovat na stejné konstrukce, u nichz byla provedena jedna
nebo vice zmén uvedenych niZe a které jsou takoveé, Ze konstrukce nadale svou tuhosti a
stabilitou vyhovuje piislusné normé:

a) ve vztahu ke konstrukci prvkd — maximalni ohybové momenty a posouvajici sily, nesméji
byt vetsi neZ posuzované

b) zmenseni délkovych rozméra stropu — vzdalenost podpor, nikoliv vSak Sifky a vysky;

c) zvétSeni Sitky nebo vysky stropu;

d) zvétSeni tloustky dil¢ich materiald;

e) zmen$eni vyvozencho zatiZeni;

f) pro stropy opatfené omitkou (omitka na rabici nebo siti)

g) pro zmenSené délkové rozméry stropt; pii zachovani nebo zvétseni Sitky nebo vysky.
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7. Posouzeni pozarni odolnosti

Posouzeni pozarni odolnosti st€énovych a stropnich konstrukci vychazi ze zkousek poZarni
odolnosti. Obvodové a vnitini nosné stény vychazi ze zkousek stén z dfevocementovych
tvarnic tloustky 200 mm bez omitky a jejich posouzeni je provedeno pro omitky tl. 10 az 30
mm pro souCasné platné pozadavky viz v kap. 5. U obvodovych konstrukci se posuzuje i
intenzita tepelného toku z neohfivaného povrchu konstrukce; dale ze znalosti chovani stén pfi
pritkkaznych zkouskéach. Zkouskam pozarni odolnosti byly podrobeny sténové a stropni nosné
konstrukce ve skladb¢ viz kap. 3.2..

7.1. Nosné konstrukce odzkousené

Stény 1 stropy byly zkouSeny pfi tepelném naméhani teplotou (1). Vyhodnoceni je provedeno
podle pozadavkd CSN 73 0810.
7.1.1. Nosn4 sténa ve skladbé viz kap. 3.2.2.

Zkouskou (viz Pr-05-1.02.084) bylo prokazano jakou pozarni odolnost ma nosna sténa
bez omitky tl. 200 mm, pfi tepelném namahani teplotou T,; bez poruSeni nosnosti a
stability po ¢as 95 minut (R 95). Celistvost nebyla porusena 95 minut (E 95 ). Mezni
teploty nebyly piekroceny v 95 minut (I 95).

Nosna sténa ma pozarni odolnost 95 minut (REI 95).

7.1.2. Nosny strop ve skladbé viz kap. 3.2.1.

Zkouskou (viz Pr-09-2.113) bylo prokazano jakou pozarni odolnost ma nosna stropni

v

konstrukce s omitkou tl.15 mm; s celkovou vyskou stropu 220 mm, pii tepelném
namahani teplotou T

Pro svétlé rozpéti L = 4480 mm a vzdalenost krajnich vldken tazené ku tlacené zoné d =
195 mm byl v poloving rozpéti ve 123 minuté:

o Mezni prithyb (D = L2/400d) = 4480%*/(400.195) = 257,3 mm.
Priihyb stropu byl Dyprgm = 31,9 mm << D = 257,3 mm.

o Mezni rychlost prihybu (dD/dt = [/9000d) = 4480%/(9000.195) = 11,44 mm.min""
Rychlost prithybu byla dDyam/dt =0,50 mm.min” << dD/dt=1 1,44 mm.min’!

Mezni prihyb ani mezni rychlost prihybu nebyly po ¢as 123 minut porueny a tim byla
zachovana nosnost a stabilita po ¢as 123 minut (R 123). Celistvost nebyla porusena 123
minut (E 123 ). Mezni teploty nebyly piekroeny v 123 minut (I 123).

Nosny strop ma poZarni odolnost 123 minut (REI 123).

7.2. Nosné konstrukce posuzované

Teoreticko experimentalni posouzeni vychazi z vysledkl a hodnot namétenych pii zkouskach
pozéarni odolnosti pro jednotliva kritéria. Vypodtem jsou stanoveny teploty mezi omitkou a
dievocementem.

Teplota vzplanuti dievocementové hmoty obvodovych tvarnic byla stanovena zkouskou a je
507 °C (protokol &. 14064).
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Teploty 517 °C bylo dosaZeno na dfevocementovém povrchu bez omitky ve 27. minuté (tiloha
g 13

Teploty na dfevocementové vrstvé pod omitkou byly stanoveny vypoétem viz ulohy ¢&. 2 az 10
v priloze.

Teploty 517 °C bylo dosazeno pod omitkou:

tl. 10 mm v 35. minuté (Tgc10 = 512,9 °C)
tl. 15 mm v 40. minuté (T4 5 = 500,5 °C)
tl. 20 mm v 50 minuté (T4cp0 = 503,8 °C)
tl. 25 mm v 65. minuté (T4es = 511,9 °C)
tl. 30 mm v 90. minuté (T30 = 506,4 °C)

Dfevocementové tvarovky pro tvarnice a strop plni pouze funkci ztraceného bydleni, nosnou
funkci ve sténach ztvarnic plni betonovd vypli. Ve stropech plni nosnou funkei
Zelezobetonova stropni konstrukce.

Vyrobky tridy reakce na oheti B umisténé uvnitf konstruk&ni ¢asti mezi vyrobky A a to tak, ze
v poZzadované dobé poZami odolnosti se nedosahne teploty vzplanuti hmot obsazenych ve
vyrobeich; na té&chto vyrobeich neni zavisla stabilita a inosnost konstrukénich &asti, jsou
konstrukcemi DP1 (CSN 73 0810 &1. 3.2.) viz kap 4.2.

7.2.1. Nosna obvodova sténa posuzovani

Obvodové nosn¢ stény se v souladu s CSN 73 0810 &l. 5.4.2 hodnoti jako REW (1),
v souladu s CSN 73 0810 ¢l. 5.4.4 hodnoti jako REI (t).

Nosné stény posuzované se od zkouSenych lisi v tloudt'ce stény a ve skladbé oproti
zkouSenym. EPS a omitka, které jsou u posuzovanych navic, nezvysi podstatné pozarni
odolnost. ZkouSené stény byly bez izolace a s mensi tloustkou betonu neZ u stén
posuzovanych.

Vyhodnocent je provedeno podle pozadavki CSN 73 0810.

o Mezni stav ztraty nosnosti a stability
Zkouskou na obdobné konstrukci bylo prokdzano, Ze pii tepelném namahani
teplotou Ty z vnitini strany, nedoslo po 95. minut k poruseni nosnosti a stability
stény. (R95).

Teoreticko experimentalné bylo prokdzano, Ze pfi tepelném naméhani teplotou
z vnitini a vnéjsi strany, nedoslo po ¢as 95 minut k poruseni stability.

Vypoltem jsou stanoveny teploty mezi dfevocementem ze kterého jsou zhotoveny
tvarnice a betonem. Teploty na betonové vrstvé stén s omitkou byly stanoveny
vypoctem viz Ulohy €. 2 az 6 v pfiloze.

Teploty na betonu u stény s omitkou:

= tl. 10 mm v 90. minuté (Toetno = 222,9 °C)

= tl. 15 mm v 90. minuté (Theys = 209,6 °C)

= tL. 20 mm v 90. minuté (Tpero = 194,1 °C)

* tl. 25 mm v 90. minut& (Tpens = 176,2 °C) < 180 °C (teplota vzplanuti EPS)
* tl. 30 mm v 90. minut€ (Tpeo = 161,8 °C)
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Pfi t&chto teplotach nedojde k poruSeni nosnosti a stability betonu.

U posuzovanych konstrukei nedojde po ¢as 90 minut k poruseni nosnosti a stability.

Mezni stav nosnosti (R) nebude porusen.

o Mezni stav ztraty celistvosti
K priichodu mérky spar ani prohofeni stény po ¢as 95 minuté nedoslo (E 95).

U posuzovanych konstrukei nedojde po ¢as 95 minut k poruseni celistvosti.

Mezni stav celistvosti (E) nebude porusen.

o Mezni teploty neohfivaného povrchu

Posuzované konstrukce stén jsou stejné skladby jako zkouSené jen jsou navic opatfeny
omitkou €& obkladem, tim se teplota na neohfivané strané nezvysi. Mezni teploty
zkoudené stény vyhovély z hlediska meznich teplot, tim spise vyhovi i stény posuzované.
Teploty posuzovanych konstrukei byly stanoveny teoreticko experimentalné na zékladé
zkuSenosti ze zkouSek obdobné skladby. Tepelné namahani bylo teplotou podle rovnice

(1)a(2).

Teoretické stanoveni poZarni odolnosti je provedeno pro tepelné namahani:

¢ podle rovnice (1) pro obvodovou sténu z vnitfni strany viz Gloha €. 2 aZ 5. Vypoétena
prumérna teplota v 90 minuté je

Stény s omitkou tl. 10 mm Ty = 21 °C

Tpi=21°C < Tpe=501°C
Stény s omitkou tl. 15 mm Tps; = 20,5 °C

Tyzi=20.5 °C < Ty, =501 °C
Stény s omitkou tl. 20 mm Ty = 20,1 °C

Ty 001 96 T =551 %€
Stény s omitkou tl. 25 mm Ty = 20 °C

Tpsi=20°C < Tpe,=501°C
Stény s omitkou tl. 30 mm Tys; = 20 °C

Ti=20°C <Tie=501°C

Mezni teploty (W) nejsou po poZadovanou dobu 90 minut pFekroéeny.

e podle rovnice (2) pro tepelné naméahani obvodového plasté z vnéjsi strany (tloha &. 4)
VypocCtena primérna teplota u stény s omitkou tl. 25 mm v 90 minuté je

Tp25e=20°C

Tp2se=20°C < T, =140°C+20°C=160°C

Mezni teploty (I) nejsou pirekroceny.

Posuzované stény spliluji poZadavky pro konstrukce REI 90, REW 90 pro obvodové stény
v souladu s CSN 73 0810.
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7.2.2. Nosna vnitini sténa posuzovana

© Mezni stav ztraty nosnosti a stability
Zkouskou na obdobné konstrukei bylo prokazano, Ze pti tepelném naméhani teplotou Ty,
z vnitni strany, nedo8lo po 95. minut k porugeni nosnosti a stability stény. (R95).

Vypoltem jsou stanoveny teploty mezi dfevocementem ze kterého jsou zhotoveny
tvarnice a betonem. Teploty na betonové vrstvé stén s omitkou nebo sadrokartonem byly
stanoveny vypoctem viz Glohy €. 2 az 6 v piiloze.

Teploty na betonu u stény s omitkou:

= tl. 10 mm v 90. minuté (Tyeyo = 222,9 °C)

* tl. 15 mm v 90. minuté (Tyeys = 209,6 °C)

* tl. 25 mm v 90. minuté (Tpeps = 176,2 °C) < 180 °C (teplota vzplanuti EPS)
* . 30 mm v 90. minut€ (Theso = 161,8 °C)

Teplota na betonu pod sadrokartonem v 90. minut& (Tye12,5 =211,8 °C)
Pfi téchto teplotach nedojde k poruseni nosnosti s stability betonu
U posuzovanych konstrukei nedojde po ¢as 90 minut k porueni nosnosti a stability.

Mezni stav nosnosti (R) nebude porusen.

o Mezni stav ztraty celistvosti

K prichodu mérky spar po ¢as 95 minuté nedoslo (E 95).
U posuzovanych konstrukei nedojde po ¢as 95 minut k porusenti celistvosti.

Mezni stav celistvosti (E) nebude porusen.

o Mezni teploty neohFivaného povrchu

Posuzované konstrukce stén jsou stejné skladby jako zkousené jen jsou navic opatfeny
omitkou ¢&i obkladem, tim se teplota na neohfivané strand nezvysi. Mezni teploty
zkouSené stény vyhoveély z hlediska meznich teplot, tim spiSe vyhovi i stény posuzované.
Teploty posuzovanych konstrukei byly stanoveny teoreticko experimentalné na zakladé
zkuSenosti ze zkouSek obdobné skladby. Tepelné namahani bylo teplotou podle rovnice

(1)
Teoretické stanoveni pozarni odolnosti je provedeno pro tepelné namahani:

e podle rovnice (1) pro vnitini sténu viz tloha & 2 az 5. Vypoétena primérna teplota v
90 minute je
Stény s omitkou tl. 10 mm Tp; = 21 °C

Toi=21°C <T,=140°C +20°C = 160 °C
Stény s omitkou tl. 15 mm Tp3; = 20,5 °C

Tp3i.=20.,5 °C <T,=140°C + 20 °C = 160 °C
Stény s omitkou tl. 20 mm Ty = 20,1 °C

Tpei=20°C <T, =140 °C +20°C = 160 °C
Stény s omitkou tl. 25 mm Tps; = 20 °C

Tps5i=20°C <T,=140°C+20°C=160"C
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Stény s omitkou tl. 30 mm Tye =20 °C
p6i =20 °C <T,=140°C+20°C=160°C

Mezni teploty (I) nejsou po poZadovanou dobu 90 minut piekroéeny.

Posuzované stény splituji poZadavky pro konstrukce REI 90 pro vnitini stény v souladu s CSN
73 0810.

7.2.3. Nosné stropy posuzované

o Mezni stav ztraty nosnosti a stability
ZkouSkou na obdobné konstrukei bylo prokazano, Ze pfi tepelném namahani teplotou Ty,
ze spodni strany, nedoSlo po 123 minut k poruSeni nosnosti a stability stropu. (R123).
Zkousce pozarm odolnosti byl podroben strop nejmensi konstruk&ni vysky se zatizenim q
=3,17 kN.m™. V tabulce ¢&. 1 jsou uvedeny statické veli¢iny pro toto zatiZzeni odpovidajici
piislu$nym rozponiim, tloustce stropl a vyztuzi. Pokud bude zachovdno minimalni kryti
spodni vyztuze 20 mm vysledky plati i pro vétsi tloustky stropu.

Vysledky pozarni odolnosti lze vztdhnout i na stropy vyrobkové fady VELOX, pokud
nebude prekro¢en pfislusny maximélni ohybovy moment a posouvajici sily stanovené
pro zkouSeny strop. Pfi zmenSeni rozponu a zachovani $itky a vysky stropu, je moZné
zveétSeni zatizeni tak, aby byl splnén pfedpoklad nepiekroCeni ohybového momentu a
posouvajicich sil. Pii zvétSeni vysky stropu je poZarni odolnost zachovana.

U posuzovanych konstrukei stropu nedojde po ¢as 120 minut k poruSeni nosnosti a
stability

Mezni stav nosnosti (R) nebude porusen.

o Mezni stav ztraty celistvosti

ZkouSce pozarni odolnosti byl podroben strop nejmen$i konstrukéni vysky. Pokud
nedoslo k poruSeni celistvosti u nejtenci konstrukce vyhovi i konstrukce silngjsi.

U posuzovanych konstrukci nedojde po €¢as 123 minut k poruseni celistvosti.

Celistvost nebyla porusena 123 minut (E 123 ).

Mezni stav celistvosti (E) nebude porusen.

o Mezni teploty neohFivaného povrchu

Posuzovane konstrukce stropil jsou stejné skladby jako zkouSené jen jsou navic opatieny
vetsi tlouStko omitky, tim se teplota na neohfivané strané nezvysi. Mezni teploty
zkouSencho stropu vyhovély zhlediska meznich teplot, tim spise vyhovi i stropy
posuzované. Teploty posuzovanych konstrukci byly stanoveny teoreticko experimentdlné
na zakladé zkuSenosti ze zkouSek obdobné skladby. Tepelné namahani bylo teplotou
podle rovnice (1).

Teoretické stanoveni pozarni odolnosti je provedeno pro tepelné namahéani:

¢ podle rovnice (1) pro strop viz tloha ¢. 6 az 9. Vypoétena primérna teplota ve 120
minute je
Stropy s omitkou tl. 15 mm Ty = 90,5 °C
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Tp6i=90,5°C <T,=140°C+20°C=160"°C
Stropy s omitkou tl. 20 mm Ty = 82,5 °C

Ty7= 82,5 °C <T,=140°C +20 °C = 160 °C
Stropy s omitkou tl. 25 mm Tpg; = 74,6°C

Tpsi =746 °C <T,=140°C+20°C=160°C
Stropy s omitkou tl. 30 mm Tpe; = 66,7°C

Tr0i =66,7°C <T,=140°C+20°C=160°C

Mezni teploty (I) nejsou po pozadovanou dobu 120 minut prekroéeny.

Posuzované stropy spliiuji poZzadavky pro konstrukce REI 120 v souladu s CSN 73 0810.

7.3. Stanoveni druhu konstrukei

Stanoveni druhu konstrukei je provedeno na zékladé reakce na ohen jednotlivych pouZitych
materialil, které jsou pouZity v posuzovanych konstrukcich. Reakce na oheni pro jednotlivé
materialy je uvedena v kap. 3.3.

V souladu s kap. 7.2. j:sou stény z dfevocementovych tvarnic a stropy nasledujicimi druhy
konstrukei v souladu s CSN 73 0810.

7.3.1. Vnitini a obvodové stény VELOX

* Stény somitkou tl. 10 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 35. minut

=  Stény somitkou tl. 15 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 40. minut

* Stény somitkou tl. 20 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 50. minut

* Stény somitkou tl. 25 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 75. minut

* Stény somitkou tl. 30 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 90. minut

= Stény bez omitky jsou konstrukcemi druhu DP1 - 20. minut

Sténové konstrukee z tvarnic VELOX jsou po zbyvajici dobu poZarni odolnosti konstrukcemi
smiSenymi druhu DP2.

7.3.2. Stropy VELOX

* Stropy s omitkou tl. 15 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 40. minut

= Stropy s omitkou tl. 20 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 50. minut

= Stropy s omitkou tl. 25 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 75. minut

= Stropy s omitkou tl. 30 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 90. minut

* Stropy bez omitky jsou konstrukcemi druhu DP1 - 20. minut

Stropy VELOX jsou po zbyvajici dobu pozami odolnosti konstrukcemi smiSenymi druhu
P2
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8. Zavér

Na zakladé provedenych zkousek, jejich teoreticko experimentalniho zhodnoceni v souladu
s pozadavky CSN a rozsifené aplikace, byly prukazné stanoveny hodnoty pozarni odolnosti
nosnych pozarné délicich nosnych vnitinich stén a nosnych obvodovych stén ve skladbé viz
kap. 3.

8.1.Nosné stény
8.1.1. Vnitini nosné stény

Prokazana pozarni odolnost posuzovanych nesnych vnitFnich stén z dievocementovych

tvarnic VELOX ve skladbé viz kap. 3.1.1, ma v souladu s CSN 73 0810 nasledujici hodnoty:
o s omitkou tl. 10 mm - REI 30 DP1; REI 90 DP2

s omitkou tl. 15 mm - REI 30 DP1; REI 90 DP2

s omitkou tl. 20 mm - REI 45 DP1; REI 90 DP2

s omitkou tl. 25 mm - REI 60 DP1; REI 90 DP2

s omitkou tl. 30 mm - REI 90 DP1;

bez omitky - REI 20 DP1; REI 90 DP2

O 0 0O OO0

8.1.2. Obvodové nosné stény
Prokazand poZzarni odolnost posuzovanych nosnych obvodovych stén z dfevocementovych
tvarnic ve skladb& viz kap. 3.1.2., ma v souladu s CSN 73 0810 nasledujici hodnoty

% Pri tepelném namahani z vnitfni strany (poZarné uzaviena plocha)
s omitkou tl. 10 mm - REW 30 DP1; REW 90 DP2

s omitkou tl. 15 mm - REW 30 DP1; REW 90 DP2

s omitkou tl. 20 mm - REW 45 DP1; REW 90 DP2

s omitkou tl. 25 mm - REW 60 DP1; REW 90 DP2

s omitkou tl. 30 mm - REW 90 DP1;

o bez omitky - REW 20 DP1; REW 90 DP2

O 00 0 O

* PFi tepelném namahdani z vnéjsi strany
o somitkoutl. 15 mm - REW 30 DP1; REW 90 DP2
o s omitkou tl. 25 mm - REI 60 DP1; REI 90 DP2
o s omitkou tl. 30 mm - REI 90 DP1;
o bez omitky - REI 20 DP1; REI 90 DP2

Vysledky pozarni odolnosti plati pro posuzované nosné poZarng délici a obvodové stény pii
nasledujicich zménach oproti posuzovanym:

e zvétSeni tlouStky stény;

e zvétSeni tloustky dil¢ich materiali;

e zmenSeni vyvozeného zatiZeni,

e Reakce na ohen pouzitych materiall je stejnd nebo niZii

e tuhost konstrukce neni sniZzena

8.2. Nosné stropni konstrukce
Prokazana pozarni odolnost posuzovanych nosnych betonovych stropit se ztracenym
bednénim dfevocementovych desek ve skladbé viz kap. 3.1.3., ma v souladu s CSN 73 0810
nasledujici hodnoty

o somitkoutl. 15 mm - REI 30 DP1; REI 120 DP2

o s omitkou tl. 20 mm - REI 45 DP1; REI 120 DP2

o s omitkou tl. 25 mm - REI 60 DP1; REI 120 DP2
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o s omitkou tl. 30 mm - REI 90 DP1; REI 120 DP2

Vysledky poZarni odolnosti plati pro posuzované konstrukce - nosné stropy pfi nasledujicich
zmé&nach oproti posuzovanym:

[ 3 A7
Vypracovala: - : by (Lt bev
In;

zv&tSeni tloustky stropu;

zveétSeni tloustky dil¢ich materidld (omitky; dfevocementové desky; betonové vrstvy
apod);

pro maximalni vyvozené zatiZeni q = 3,17 kN.m™ (pro rozpon exp. 4480 mm) a mensi;
zvétSeni rozponu pii zachovani maximalni ohybovy moment a posouvajici sily stanovené
pro zkouSeny strop.

pro stropy popsané v kap. 3.1.3 a pro rozpony uvedené v tabulce 1

kryti spodni vyztuze minimaln& 20 mm

Reakce na oheil pouzitych materiald je stejna nebo nizsi

tuhost konstrukce neni sniZena

/

/ Eva JINDRICHOV A

Ing. Jaroslav URBAN
Reditel pobocky 0800 — PBS
TZUS Praha s.p., AO 204

V Praze dne 15.01.2010
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PRILOHA &1
Uloha : éislo= 1

Sténa z dfevocementovych tvarnic bez omitky
e st e s sk sk sk sk sk sk ook sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skosiesk sk sk sk sk ok ok

Dievocement
1. & =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

C=0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

Beton

2. A=10.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

C=0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .13000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = 00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10

Dfevocement

3. A =0.140000E+00 .300000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

C=0.150000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E~+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = 03500 [m ]
pomema vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota teplota
min vrstva 1 vrstva 2 vrstva 12 vrstva 13
5.0 91.8 21.8 20.0 20.0
10,0 206.4 323 20.0 20.0
15,0  325.1 57.6 20.0 20.0
200 4172 94.1 20.0 20.0
250 Ty = 4794°C T,= 132.2°C 20.0 20.0
30.0 521.4 166.1 20.0 20.0
35.0 549.4 195.3 20.1 20.0
40.0 569.7 218.6 20.6 20.0
45.0 588.1 238.8 21.3 20.0
50.0 604.2 257.2 22.5 20.0
55.0 617.7 273.5 24.0 20.0
60.0 621.3 286.5 26.1 204
65.0 635.9 300.2 28.9 20.9
70.0 636.5 309.6 323 214
75.0 651.8 320.8 36.5 22.1
80.0 651.8 3299 41.1 23.1
85.0 664.0 338.8 46.4 24.4
90.0 667.6 348.0 52.1 26.1

s sk sk s s o ok R oK ok sk sk sk okt ok ook ok s sk o sk o ok ok ok ok o

vypocet ukon&en
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Uloha : gislo= 2
Sténa z dfevocementovych tvarnic s omitkou tl. 10 mm
e e sfe s ok sk e ke b s ke she sk sk sk sk s b sk ohe sk ke b sk sk sk sk st sk sk sk skl ke s ke e st s s st s s s se e e sfe s s sk s sk s sk ok ok sk skoske sk sk ek

Stukové omitka
1. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .01000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu= .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1
Drevocement
2. A =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Beton
3. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .13000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10
Dievocement
4. A =10.140000E+00 .300000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E~+00
C =0.150000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Stukova omitka
5. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .01000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota teplota teplota teplota
min vistva 1 vrstva 2 vrstva 7 vrstva 17 vrstva 22 vrstva 23
50 2687 189.2 20.0 20.0 20.0 20.0

10.0 3969  318.0 214 20.0 20.0 20.0

150 467.2 3904 283 20.0 20.0 20.0

200 5124 4375 42.7 20.0 20.0 20.0

250 5443 4709 60.8 20.0 20.0 20.0

300 567.2 4945 79.1 20.0 20.0 20.0

350  585.6 Tauo= 512.9°C Typ= 96.5°C  20.0 20.0 20.0
400 601.6 529.8 112.7 20.0 20.0 20.0

450 6142 5423 127.8 20.3 20.0 20.0

500 6239 5522 141.6 20.8 20.0 20.0

550 631.1  560.5 154 4 213 20.0 20.0

60.0 6403  569.1 165.9 224 20.0 20.0

65.0  647.1 576.6  176.5 2335 20.0 20.0

70.0  653.6  583.1 186.3 249 20.0 20.0
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750 6598  589.1 195.7 26.7 20.3 203
80.0 6633 5935  205.0 28.8 20.3 20.3
85.0 6698 599.8 2142 31.2 20.7 20.5
90.0 674.1 T4yo= 604.5°C  Tpp= 222.9°C 34.0 21.1 21.0

s et o ek stk s sk o e ek o ke ok kst ok ok ke ok ke s sk ke s s s ok ok ok ok sk ok sk ok o

vypocet ukonéen

Uloha : Cislo= 3
Sténa z dfevocementovych tvarnic s omitkou tl. 15 mm
3k sk sk 2k 3k ok s sk 2 sk e sfe 3 she s she 2fe e she sfe e she de sk 3k ke she e sk sk sk sk sk ke sk sk ok sk sk ok ok ok sk ok sk ok sk ok sk sk ke sl sk sk skosk sk sk sk sk sk sk ok ok

Stukova omitka
1. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .01500 [ m]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1
Drevocement
2. A =10.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [m ]
pomema vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Beton
3. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=10.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .13000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10
Dfevocement
4. A =0.140000E+00 .300000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.150000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .03500 [m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Stukova omitka
5. A=0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .01500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota teplota teplota teplota
min vrstva 1 vrstva 2 wvrstva 7 vrstva 17 vrstva 22 vrstva 23
50 2262 119.6 20.0 20.0 20.0 20.0

10.0 3552 2437 20.7 20.0 20.0 20.0

150 4389 3284 243 20.0 20.0 20.0

200 4949  386.6 33.8 20.0 20.0 20.0

25.0 5346 4282 48.3 20.0 20.0 20.0
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300 5649 4597 649 200 200 200
350 5862 4825 815 200 200 200
40.0 6045 Tyus= 500.5°C Tys= 97.5°C 200 200  20.0
450 6213 5177 1124 201 200 200
50.0 633.1 5303 126,66 204 200 200
550 6434 5404 1398 210 200 200
60.0 650.7 5492 151.8 21.6 200  20.0
650 6580 5568 162.6 225 200  20.0
700 6653  563.9 1727 237 200  20.0
750 6703  569.0 182.1 252 200  20.0
80.0 6740 5740 1914 270  20.1  20.0
85.0 679.9 5807 2005  29.1 205 204
90.0 6872 5875 209.6 314 207 205

she3k ok sk ok sk sk ke ok ke ok sk sk sk ok s sk e sk sk sk e sk e sk sfe ok e sk ofe s sfe ok ook sk sk sk

vypocet ukonéen

Uloha : Cislo= 4
Sténa z dfevocementovych tvarnic s omitkou tl. 25 mm
st s ok ke ke e s sk b e s s s sfe s s s e se sk e s s s e sk s s e se s s stk e e se s st s s s s s ke sk ok ke e ook o e ook s ok ook ok e sk ok ok
Stukové omitka
1. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .02500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 3
Dievocement
2. L = 0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Beton
3.1 =0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .13000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10
Dievocement
4. ). =0.140000E+00 .300000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.150000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Stukovéa omitka
5. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .02500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 3
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VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota teplota teplota teplota
min vrstva 1 vrstva 4 vrstva 9 vrstva 19 vrstva 24 vrstva 27
50 2325 58.6 20.0 20.0 20.0 20.0

100 3273 142.8 20.2 20.0 20.0 20.0

150  399.8  218.0 21.5 20.0 20.0 20.0

200 4575 2789 254 20.0 20.0 20.0

25.0  503.0 328.1 32.9 20.0 20.0 20.0

30,0 539.8 3675 43.5 20.0 20.0 20.0

350 5692 3994 55.8 20.0 20.0 20.0

400 5922  425.0 69.1 20.0 20.0 20.0

450 611.0 444.6 82.4 20.0 20.0 20.0

500  628.1  462.0 95.1 20.0 20.0 20.0

550 643.8 4785 107.3 203 20.0 20.0

60.0 6535 4904 119.2 20.8 20.0 20.0

65.0 660.2  498.0 1303 213 20.0 20.0

70.0  667.0 5054 1400 221 20.0 20.0

75.0 6737 Tyas= 511.9°C Tys= 1494 23.0 20.0 20.0
80.0 6782  517.1 158.6 242 20.0 20.0

850 6853 5246  167.7 25.7 20.0 20.0

90.0 691.6 5303 176.2 273 20.1 20.0

st sk ok e o s e e s o s s sk sk o s s sk sk stk e e sk sk sk ok et s skl sk et o

vypocet ukonéen

Uloha : éislo= 5
Sténa z dievocementovych tvamic s omitkou tl. 30 mm
she sfe sfe ok 3k ok sk ok sk ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s ok sk sl ok sk sk ok s sk sk sk sk sk ske sk st sk she sl she sk oke e she sfe e she sk she s sk sk ek sk skoskook

Stukova omitka
1. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03000 [m ]
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 4
Dfevocement
2. X =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p=0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [m]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Beton
3. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .13000 [m]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10
Drevocement
4, ) =0.140000E+00 .300000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.150000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
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deleni vrstvy materialu = 5

Stukové omitka

5. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .03000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 4

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota teplota teplota teplota
min vrstva 1 wvrstva 5 vrstva 10 vrstva 20 vrstva 25 vrstva 29
50 2331 41.9 20.0 20.0 20.0 20.0
10,0 3215 107.8 20.1 20.0 20.0 20.0
150 3882 175.0 20.9 20.0 20.0 20.0
200 443.0 2332 234 20.0 20.0 20.0
250 4885 2823 28.6 20.0 20.0 20.0
300 5267 3235 36.5 20.0 20.0 20.0
350 5582 3581 46.6 20.0 20.0 20.0
40.0 5835  386.2 57.9 20.0 20.0 20.0
450 6048  409.6 69.7 20.0 20.0 20.0
50.0  623.0 4285 81.4 20.0 20.0 20.0
550  639.7 4455 93.0 20.2 20.0 20.0
60.0 6527 4606 104.4 20.5 20.0 20.0
65.0 6644 4726 115.3 21.0 20.0 20.0
70.0  673.0  482.7 125.6 21.5 20.0 20.0
75.0  679.8  490.6 134.9 223 20.0 20.0
80.0 684.8 4977 144.1 233 20.0 20.0
850 6888  502.1 153.3 24.4 20.0 20.0
90.0 693.6 Tgao= 506.4°C Ty=161.8°C 258 20.1 20.0
95.0 6974  511.0 169.5 274 20.1 20.0

3k s sk sk ok ke ok ohe sk s ke sk o sk ke she sk ofe o s s sfe ke ofe ok ofe s ok sfesfe ok sk ok sfeoskeoke sk ok ok

vypocet ukonéen

Uloha : Cislo= 6
Strop s omitkou tl. 15 mm
3¢ sfe e sfe e s she e she s she sfe e sk e she 3¢ ke sk sfe s sk sk sfe ok sk ok sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk sk ok ok skoskokook skesle sk

1. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .01500 [m]
pomerna vlhkost materialu= .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

2. . =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E~+00
tloustka vrstvy materialu= .03500 [m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5

3. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
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p =0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu=.10000 [ m ]

pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]

deleni vrstvy materialu = 10

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODQU

doba teplota teplota teplota
min vrstva 2 vrstva 7 vrstva 17
50 119.6 20.0 20.0
100 2437 20.6 20.0
150 3284 244 20.0
20.0 386.6 34.1 20.0
25.0 4282 48.7 20.0
30,0  459.8 65.2 20.0
350 4826 81.5 20.3
40.0  500.6 97.3 20.9
450 5177 1119 21.8
50.0 530.0 1258 23.2
55.0 5403 138.8 25.1
60.0 5493 150.3 27.6
65.0  556.1 161.1 30.6
70.0  563.2 170.9 34.1
75.0  567.6  180.5 383
80.0  573.2 189.7 42.7
85.0  580.7 198.8 47.6
50.0 5869  207.9 52.9
95.0 589.0 216.5 58.5
100.0 5958 2243 64.5
105.0 5972 2321 70.9
110.0 6040 2399 773
115.0  607.1  247.0 83.8
1200 6113 2546 90.5
1250 6162  262.2 97.2

3 e ok ek s fe e ok 3 e 2k e 2 ke she sk ok ke sk sk sk sk ok sk e sk sk skeok sk skeok skok sk skosk ok

vypocet ukonéen

Uloha : ¢islo= 7
Strop s omitkou tl. 20 mm
sk sk sk sk st sk sk ok ok ok sk sk sk she she sk ke sk sk sk ke sk sk ke s sk s sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk ook sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ks skok

Stukova omitka
1. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+0Q0
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .02000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1
Dievocement
2. A =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E~+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Zelezobeton
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3. A =0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.230000E+04 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .10000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota
min vrstva 2 vrstva 7 vrstva 17
5.0 76.5 20.0 20.0
10.0 1785 20.3 20.0
15.0 2643 223 20.0
20.0 3297 28.2 20.0
250  379.2 38.8 20.0
30.0 4169 52.5 20.0
350  446.5 67.5 20.0
40.0 4689 82.4 20.6
450  487.0 96.7 21.1
50.0 503.8 110.3 22.2
550 5179 123.3 23.7
60.0 5277 135.6 25.6
65.0 5336 147.0 28.1
70.0 5445 157.1 31.0
75.0 5476 166.7 34.5
80.0  556.3 175.9 38.5
850 5599 185.0 42.8
90.0 5644 194.1 47.5
95.0 573.8 2029 52.5
100.0 5759 2112 58.0
105.0 5786  218.6 63.8
110.0 5877 2264 69.9
115.0 5879 2335 76.1
120.0  590.1 240.4 82.5
1250 5955 2464 89.0

s s b e b s 2k sk e ok ke sk sk stk ke sk sk she ke sk skeske sk sk sk sfeok sk sk ok sk sk sesfe ok sk ok ok

vypocet ukonten

Uloha : Cislo= 8
Strop s omitkou tl. 25 mm
s sk ke e she sk ke sk s she sk ske she she she ofe she s sfe sfe ste she o sbe sk s she 3o sk st s ke ok sfe she sk s sk st steofe ke sfe she sfe sk sfe e sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk osk sk sk sk ok

Stukova omitka s rabici
1. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .02500 [m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1
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Drevocement
2. A =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomermna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Zelezobeton
3. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .10000[ m]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota
min vrstva 2 vrstva 7 vrstva 17
5.0 52.6 20.0 20.0
100 1274 20.1 20.0
150 2057 213 20.0
20.0 2725 24.7 20.0
250 3265 31.8 20.0
30,0 369.1 423 20.0
350 4043 54.9 20.0
40.0 4325 68.5 203
450  454.0 82.2 20.8
500 4722 95.6 21.5
55.0  489.0 108.4 22.6
60.0  503.2 120.6 24.1
65.0 514.1 1323 26.0
70.0 5221 142.9 284
75.0 5329  153.0 313
80.0 5355 162.5 347
850 5385 171.6 385
90.0 5504 180.5 427
95.0 5544 189.5 47.2
100.0 5571 197.7 52.1
105.0 5572  205.0 57.3
110.0  563.7  212.0 62.7
1150 5751 2198 68.6
1200 576.6 2275 74.6

125.0 578.8  234.6 80.7
st sk ot s sk s sk ook o ok ot sk ok sk sk ok e sk skt sk ot sk skofoskodok ok ok sk ok ok

vypocet ukoncen

Uloha : ¢islo= 9
Strop s omitkou tl. 30 mm
sk ke 3k ok 3k o ok ok ok 3k ok sk ok ok 3k ok ok ok ok ok sk ok 3k sk ok 3¢ ke sk o ok she ok she sk e sk ok dhe sk ol e sk she sk she sk sk sk sk sk ke sk sk sk ke ksl sk sk sk sk ks ok
Stukova omitka s rabici
1. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+Q0
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .03000 [ m]
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
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deleni vrstvy materialu = 1
Dievocement
. A =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Zelezobeton
. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .10000 [ m ]
pomemna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota
min vrstva 2 vrstva 7 vrstva 17
5.0 39.6 20.0 20.0
10.0 91.8 20.1 20.0
150  156.2 20.7 20.0
200 218.6 22.8 20.0
250 2736 273 20.0
30.0  320.1 347 20.0
350  358.1 447 20.0
40.0  390.8 56.2 20.0
450 4182 68.6 20.5
500 4385 81.3 21.0
550  456.7 93.5 21.9
60.0 473.0 1054 23.0
65.0 488.8  117.1 24.5
70.0 4997 1284 26.4
75.0  507.7 1385 28.7
80.0 5192 1482 31.5
850 5268 157.8 349
90.0 5283 167.1 38.4
95.0 5316 1757 424
100.0 5324  183.1 46.8
105.0 5395 190.4 51.4
110.0 5509  198.1 56.4
115.0 558.8  206.2 61.5
120.0 558.8 2134 66.7
125.0 5622  220.0 72.4

ek ek ok sk s ksl s ok sk o ok ks sk kesk sk sk sk sk sk s ok ok Rk ok ok

vypocet ukoncen
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